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Meine Beobachtungen fiber die aktive Teilnahme der Grundsub- 
sta.nzen am Zustandekommen der sog. kleinzelligen Infiltration haben 
damit begonnen, dal3 ich auf schmale, l~ngliehe, sehr kleine und nur 
schwa~h f~rbb~re Kerne aufmerksam wurde, die an den Grenzen der 
Haupt- und Unterbfindel so weir yon den BindegewebskSrperchen ge- 
~rennt liegen, dal~ ich sie dutch eine direkte oder indirekte Kernteflung 
aus diesen normMen Kernen nicht ableiten konnte. In meinem Atlas 
tier pathologischen Gewebelehre 1893 h~be ieh Photogramme verSffent- 
lich~ yon dem, was man hiervon bei gewShnlichen Kernf~rbungen in 
heilenden, entzfindeten oder in Schwund fibergehenden menschliehen 
Geweben bei reeht starken VergrSt3erungen sehen kann. Die Tatsaehe, 
.d~l] die wenigen ,,Bindegewebszellen" der Cu~is unm6gtieh die fiber- 
reichlichen Kerne einer frisehen Entzfindnng liefern konn~en, die 
brauehte ich nicht erst zu beweisen, sie war Mlgemein anerkannt, sie 
ihatte ja h~upts~chlich die Grundlage geliefer~, auf der Cob nhei  m seine 
Lehre aufgebaut hatte, dMt die Leukoeyten, die er dureh Filtration 
aus den kleinen Gef~Sen der Zunge und des Mesenteriums veto Frosehe 
zugleich mit roten BlutkSrpern hatte austreten sehen,in das derbe Binde- 
gewebe einwandern kSnnten. Mi~ meinen Besehreibungen veto Auf- 
treten feinster Kernanf~nge in der kollagenen Grundsubstanz hatte 
ieh zwar versclfiedene alte Glaubenss~Ltze-der Cellularpathologie aul3er 
Betracht gelassen, vor allem den Satz : Omnis cellula e eellula, daml die 
Lehre, dal~ die Grundsubs~anz tot und die Zelle die letzte Lebenseinheit 
sei, ~ber diese VerstSBe waren ja eigentlich geringffigig gegen das, was 
die Cellularp~thologie an Widersprueh durch C o h n h e i m  erfahren und 
geduldig hingenommen hatte. In seinen ,,Vorlesungen fiber Mlgemeine 
P~thologie" hatte dieser hervorragende Schfiler Rud.  Virehows im 
Jahre 1877 jede MSgliehkeit einer Kern- und Zellenteilung im Binde- 
gewebe unerw~hnt gel~ssen, er h~te  nieht nur die kleinen Rundzellen 
bei Entzfindung, sondern auch alle grol]en Zellen bei Heilung und 
Callusbildung ffir ausgewanderte Leukocyten erkl~r*, tIierdureh w~r 
tier Aufstellung der Reiztheorie Virchows,  der Einteilung der Patho- 
logie in progrgssive, regressive und gemisehte Prozesse vSllig der Boden 
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entzogen, was tibrigens den grogen Meister tier bekiimmert hat. Die 
Entdeekung der indirekten Kernteilung maehte diesem radikaIen Stand- 
punkte naeh wenigen Jahren ein Ende, und braehte die Proliferations- 
theorie wieder zu Ehren. Ieh hatte es also beim Erseheinen meines 
Aflas nieht sonderlieh sehwer in meiner Einleitung meine Abweiehungen 
veto Dogma der Cellularpathologie in mildem Liehte darzustellen, aber 
desto sehwerer gegen die Einwanderungslehre anzuk~mpfen, die nach 
ihrem Riiekzuge aus dem Kapitel der Wundheilung um so hartn~cldger 
daran festhielt, dab alle kleinzellige Infiltration im entzfindeten Binde- 
gewebe nur auf Leukoeytendurehtri% und -wanderung beruhen miisse. 
Es hat etwa 3 Lustren gedauert, his ieh einsehen lernte, dab auch in 
der Wissenschaft einge~urzelte Glaubenss~tze dureh tats~ehliehe Be- 
obaehtungen nicht besiegt und iiberwunden werden kSnnen. Der Lehr- 
satz, oder genau gesagt die ttypothese, daft die einmal aus den kleinen. 
Blutgefi~ften ansgetretenen Leukocyten in weiter Umgebung derbes 
Bindegewebe durchwandern, und dabei in einer niemMs erkliirten Weise 
die Fibrillen der Intercellularsubstanz zum Schwunde bringen k6nnten, 
war auI indirektem Wege dutch die Forschung fiber Keratitis gesttitzt 
worden. Auf diesem Gebiete hatte C o h n h e i m  zuerst an der Rand- 
keratitis die t~berzeugung gewonnen, daft die ,,Eiter- oder Wander- 
zellen" Leukoeyten seiu mfiftten, da die Trfibung vom SklerMrande 
her ihren Anfang nahm, und es ja sehr wahrscheinlieh klang, daft die 
starke Injektionsr6te des Limbus und das 0dem der Bindehaut nicht 
allein einen erhShten Lymphstrom anzeigten, sondern, dab m it diesem 
auch Leukocyten ausgetreten seien. Ich halte diese Begleiterscheinung 
meinerseits nicht nur fiir m6glieh, sondern sogar fiir wahrseheinlich, 
nut dab die gl~nzenden Zellen, die man im ffisehen tIornhautgewebe 
des Frosehes bei diesen Experimenten antrifft, deswegen eingewauderte 
Leukoeyten sein mi ig ten ,  das ist mir ebensowenig wie den Gegnern 
C o h n h e i m s  ( R e c k l i n g h a u s e n ,  B S t t e h e r  u. A.) jematseinleuch- 
tend gewesen. Niehts steht ni~mlich der Annahme entgegen, dal3 sie 
bei v e r s t ~ r k t e r  S a f t s t r S m u n g  aus den Zellen tier Cornea, oder 
mit anfangs kleinen, blassen, sehmalen Kernanfi~ugen aus den Lamellen- 
grenzen der Grundsubstanz hervorgehen k6nnten (s. Atlas Tar. IX 
bis XIII). Als C o h u h ei m darauf hingewiesen wurde, dab bei zentraler 
~tzung der Froseheornea die Skleragefi~ge normal blieben, und dal3 
sieh doeh eine diehte Trtibung rings um das ~tzgebiet einstellte, da gab 
.er als Antwort die Erkliirung, dab aus dem Conjunctivals~eke Leuko- 
eyten durch das mehrsehiehtige Epithel hiedureh und in das derbe 
tIornhautge~ebe eingewandert seien. Die an der Froschzunge dutch 
direkte Beobachtung gewonneue Grundlage seiner Theorie, d. h Stase, 
t{andstellung der Leukocyten, Filtration roter und Iarbloser Zellen 
dutch die Gefi~ftw~nde, wurde hierdurch aufgegeben, s ihre Stelle 
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~rat mehr und mehr die I-Iypothese der Chenmtaxis. ~Die blinde Aner- 
kennung aueh dieser genialen Eingebung ist der Pathologie zum Ver- 
hgngnis geworden, l~ewiesen konnte natfirlich die neue Behauptung 
~xioht werden, ich werde aber spgter in dieser Abhandlung Gelegen- 
heir nehmen unter Beibringung yon Tatsachen zu zeigen, dab die 
Annahme einer EinwandernngsmSglichkeit in die Cornea anf falscher 
Voraussetzung ruh~. Da ich nich~ den ganzen Itypothesenbau des 
Keratitisstreites bier nochmals beleuohten will, was bereits in meiner 
Arbei~: L~ber die Entziindnng der Hornhaut (dieses Arehivs Bd. 144 
S. 1) und danaeh im 147. Bande S. 217 dieses Archivs yon Georg 
B n d d e e  gesehehen ist, so will ich nur bemerken, dab Oohnhe im 
durch seine eigenen Tierversuche an der Hornhaut sowie durch die von 
anderen Antoren zu einer solohen 8icherheit fiber die Lenkocytennatur 
der kleinzelligen Infiltration dnrehgedrungen war, dab er sich das l%eeht 
znspraeh, jede l%undzelle ira Bindegewebe so lange als sicheren Leuko- 
eyten anznsehen, his diese Dentung ale theoretisch unm6glich naeh- 
gewiesen sein warde. Von diesem autoritativ ansgesproohenen Reehte 
ist dann yon vielen Bekennern der Lenkoeytentheorie mir gegeniiber 
in reeht ausgiebigem Mal3e Gebrauch gemaoht worden, die Verfasser 
yon Lehrbfichern haben rich sogar auf Grund desselben bis heute 
der Pflicht zum Eingehen anf meine Abbanbeschreibungen als ent- 
hoben be~rachtet. 

Run kam ioh ]912 auf den Gedanken, dab vielleicht Plasmaknlturen 
die Bedingung erfallen mSchten, unter der die Anhgnger der Immi- 
grationshypothese yon ihrem lgechte absehen, und die MSglichkei~ einer 
Entstehnng yon Rundzellen aus Gewebsbestandteilen zulassen warden, 
da ja bei diesen Knl~nren die Einwanderung theore~isch ausgeschlossen 
blieb. Im Juli 191a legte ich dem Med. Vereine 1) hier mikroskopisehe 
Prgparate yon bebrfiteten Herzklappen der Katze vor, aus welehen zu 
ersehen war, dab alle Formen kleiner Rundzellen, die man bisher bei 
der Endokarditis des Mensehen als Leukooyten angesprochen hatte, 
mit den gleichen Fgrbungsverschiedelxheiten ohne  L e u k o c y t e n  im 
P l a s m a t r o p f e n  d e s  K u l ~ u r p r g p a r a { e s  znr Entwieklung ge- 
kommen waren. Einer kleiner Schrif~, die ich Ende desselben aahres 
bei 1%ieh~ 8oh6tz herausgab : ,,Abbau und Entztindnng des Herzklaploen- 
gewebes" ffigte ieh 6 Photogramme bei, 3 yon Endokarditis, 3 "yon 
Plasmakulturen, die so gleichartige l~ilder bieten, dal~ rich jedermann 
yon der  l%iehtigkeit meiner Schlul~folgerung fiberzengen kann, dab 
alle Z e l l f o r m e n ,  die bei E n d o k a r d i $ i s  als e i n g e w a n d e r t e  
L e u k o e y t e n  be~ raeh t e t  werden ,  a s s  dem b e b r i i t e t e n  f ibro-  
e l a s f i s ehen  Gewebe selbs~ he rvorgehen .  Der vorher erwghnte 
Reehtsgrundsatz, den ieh mit diesen Ergebnissen widerlegt zu haben 

1) Berioht hiertiber in der Dtsoh. reed. Wochenschr. 1913, I~r. 28. 
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glaubte, ist bis heute nicht siehtbar erschiXttert worden, die kleine 
Monographie habe ieh nirgends genannt gefunden, yon einer Nach- 
prafung ist mir nichts bekannt geworden, die Lehrbticher schweigen 
dariiber. Wenn nun die wissensehaftliehe Forschung ihren Lohn nur 
in der Anerkennung der Zeitgenossen fgnde, so warde ich keise Zeile 
mehr zum Druek gegeben haben, um mir weitere Enttgusehung zu er- 
sparen. Da aber d ie  vielen ungel5sten Probleme, die in der kurzen 
8ehrift fiber die Plasmakulturen der Herzklappen nur angedeute~ sind, 
einen hohen 1Reiz zu anregenden Gedanken bringen, so habe ieh aus 
eigenem inneren Bedfirfnisse heraus welter gearbeitet. Um die Bedeu- 
tung der Plasmakultur weiteren Gelehrtenkreisen bekanntzugeben, 
babe ich alle die Folgerungen, welehe sich aus den Plasmaknlturen 
der Hornhaut- gegen die Leukoeytenhypothese ergeben haben, in den 
Nova acta 1) der Leopoldinisch Carolinisehen Akademie zusammen- 
gestellt, und an 7 Zeiehnungen erlgutert. Darin ist zu lesen, dab in 
dem 8treite aber die Herkunft  der ,,Wanderzellen" zwisehen C o h n -  
h e l m  und t ~ e e k l i n g h a u s e n ,  der an der frisehen fiberlebenden 
Froschhornhaut geffihrt wurde, keiner der beiden Gegner vollkommen 
Reeht h~tte. Coh u h e i  m hatte  Unreeht, als er in seinen ,,Entzfindungs- 
spiefien" reihenfSrmig in Hornhautspalten marsehierende Leukoc~4en 
erblickte; denn erstens entstehen dieselben glgnzenden ,,Wanderzellen", 
wie sie in der fiberlebenden Frosehhornhaut vorkommen, in der Katzen- 
hornhaut erst naeh 24 Stunden bei der Bebrfitung, naehdem sic in dem 
normalen Corneagewebe nicht sichtbar waren; zweitens erwiesen sieh die 
angeblieh pr~formierten Spalten hn Hornhautgewebe erst als Produkte 
einer protoplasmatischen Sehmelzung, ebenso wie die Kerne, die in 
diesen langen protoplasmatischen Zellspindeln nach Hgrtung und Fgr- 
bung in verschiedener Form und GrSBe hervortreten, l~ee kl i  n g h a  use  n 
hatte zutreffend beobaehte~, dab die fragliehen Zellen aas der Cornea 
selbst entstehen, er hat te  abet nicht gesehen, sondern er glaubte in- 
fo]ge des Proliferationssehemas ,,Nucleation-Cellulation", dab sie dureh 
Teilung der t tornhautzellen entstanden sein mfiBten. In  diesem Pnnkte  
habe ich die Beobaehtung C o h n h e i m s  bestgtigt, dab die ,,Wander- 
zellen" n e b e n  den vergoldbaren HornhautkSrpern liegen. Das rfihrt 
eben davon her, dab sie aus den Lamellen aussohme]zen, ein Vorgang, 
der durch t tervortreten glgnzender Kugeln und Verbindungsfgden zwi- 
sehen ihnen im h~ngenden Tropfen unmittelbarer Betraehtung zug~ng- 
lich ist2). Beide Autoren haben sich darin getguseht, dab sie eine 
Wanderung der Zellen innerhalb der derben Hornhautsubstanz an- 

x) Die LSsung der K.eratitisfrage unter Anwendung der Plasmakultur Vet. 
104. Verlag yon Max ~ iemeyer ,  Halle a: S. 

~) Siehe Dtsch. reed. Wochenschr. 1913, Iqr. 28, Wanderzellenbfldung in 
der Hoi~haut und E. H a n n e m a n n ,  Arch. f. experim. Pathol. u. Therapie 21, 1. 
Keratitis bei aleukocytgren Tieren. 
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nahmen, w~hrend es sich nur um das fortschreitende Gl~nzendwerden 
l~ngs der in Schmelzung begriffenen Lamellen handelt. Auf diese 
Mil~deutnng der beiden Autoren habe ich schon mehrfach hingewiesen l) 
und mu6 sie hier nochmals nachdrOcklich betonen, da sic nut solchen 
Lesern leicht begreiflieh ist, welehe an der fiberlebenden Frosehhorn- 
haut oder im Plasmatropfen die Schmelzung haben entstehen und vor- 
rfieken sehen. Die I~aup~sache ist der Nachweis, dab re ines  P l a s m a  
den  Gewebss t f t ckehen  so viel E r n ~ h r u n g s f l ~ s s i g k e i t  zu-  
f a h r t ,  dal~ in ihnen ohne Entziindungsreize ein Umwandlungsproze6 
der Lamellen zu Zellen eintritt, womit bewiesen ist, dab bei der 
R a n d k e r a t i t i s  g le iehfa l l s  der ze l lenf re ie  S a f t s t r o m  aus-  
r e i ch , ,  um das I - Ie rvor t re ten  re ieh l i eher  , ,Wanderze l l en"  in  
der Cornea  zu erk l~ren .  Cohnhe im war also im Irrtum~ wenn er 
gegen I~eek t i nghausen  behanptete, dab es Leukoeyten seien, die 
er in ttornhantspalten hinterein~nder zu 3 und mehreren babe anf- 
marsehieren sehen. Weder der Begrander der Theorie noch irgendeiner 
ihrer vielen Bekenner hat jemals in irgendeinem Gewebsprgparate 
wirkliche, d. h. aus dem Blute stammende, Leukocyten fortkriechend 
gesehen! Mit  d i e s e m  N a e h w e i s e  is t  die Statze, welche bis- 
her  als E r g e b n i s  u n m i S t e l b a r e r  B e o b a e h t u n g  der L e u k o -  
e y t e n w a n d e r u n g  im Bindegewebe  gai t ,  gebroehen.  

Aueh der wiehtige Beweis, der dureh Lebers  Experimente fiirdie 
N[Sgliehkeit einer Zelleneinwanderung in das Corneagewebe beigebrachfs 
is~, finder sich eingehend in dem Anfsatze der Nova acta er- 
5rtert. Seine Logik lautet: Wenn man Schweinehornhaut tagelgng 
troeknet, so mul~ sie reaktionslos tot sein. Wenn man solehe Hornhaut 
in die BauchhShle eines lebenden Kaninchens bringt, so hat man das 
gecht, alle Kernformen, die man naeh mehrtggigem Liegenlassen in 
ihr antrifft, auf eingewanderte Zellen zu deuten. Wie ieh schon im 
158. Bande dieses Arehivs beschrieben und abgebildet habe, kommen bei 
dem Versache genan naeh Lebers  Vorschrift groBe anastomosierende 
Sternzellen unter der Descemetsehen Membran innerhalb der Cornea 
vor, die reichliehe Mitosen enthalten. In anderen Fgllen befinden sich 
im ttornhautgewebe Rundzellen versehiedener Art. Nachdem ich frt~her 
vergeblich Beweise dafar gebraeht babe, dab alie diese Zellen weder 
eingewanderte Fibroblasten noeh eingedru~gene Leukocyten sBin 
kSnnen, sondern Derivate der Hornhaut sind, so hat 1913 die Plasma- 
kultur die Tatsache bestgtigt, dab im Brutschranke sowohl grol~e 
~nastomisierende Zellen mit Mitosen (Dtseh. reed. Woehenschr. 28. 
1918; Nova acta, Fig. 1) als auch die angebliehen Lenkoeyten dureh 

1) Grawitz, Sehlgfke, Uhlig, Uber Zellenbildung in Cornea und Herz- 
klappen. H~ns Adler, 1913; Grawitz, I tannemann,  Sehl~fke, Auswande- 
rung der Cohnheimsehen Entztindungsspiel~e aus der Hornhaut. Hans Adler 1914. 
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protoplasmatische AusschmeLzung aus den Hornhautlamellen hervor- 
gehen, wo sie ihrer Gr613e e n t s p r e c h e n d e  Lf i eken  h i n t e r l a s s e n .  
Auf diese Lficken ist frfiher niemand aufmerksam geworden, sonst hgtten 
sie wohl eine Erkl~rung gefordert, und bei diesem Versuche hgtte es 
der Anfmerksamkeit nicht entgehen kSnnen, dab in der Grundsubstanz 
das Stfickchen fehlte, welches yon der Zelle eingenommen war. U n t e r  
Ausschlu•  der E i n w a n d e r u n g s m 5 g l i e h k e i t  i s t  also d u r c h  
die B e f u n d e  der P l a s m a k u l t u r e n  k la r  e rwiesen ,  dal3 aueh  
in der K a n i n c h e n b a u c h h S h l e ,  bei der  ja t h e o r e t i s c h  die 
MSgl iehke i t  e ines E i n d r i n g e n s  yon  B a u c h f e l l e n d o t h e l i e n  
oder  v i e l l e i ch t  aueh  yon  L e u k o c y t e n  vor l i eg t ,  n i ch t s  in  das 
i l be r t r agene  Gewebe e i n g e w a n d e r t  ist. 

Die gro~en anastomosierenden Zellen, welche ich im 158. Bande dieses 
Archivs beschrieben und abgebildet babe, ebenso die leukocyten~hnlichen 
ldeinen lgundzellen haben durch die Plasmakultur ihren Ausweis als Ab- 
kSmmlinge der ttornhaut erhalten, und hgtten auch ohne die Plasmaver- 
suche als solehe legitimiert werden kSnnen, wenn man die Sehmelzlfieken 
beachtet hgttc. Danaeh muf3te also die Voraussetzung yon Leber  faIseh 
sein, denn die getrockneten Hornhgute enthielten noch Leben, sie 
hatten sieh im Saftstrome der BauehhShle erholt. Ebenso unzutreffend 
erwies sich aber auch die zweite V0raussetzung von Leber  und allen 
seinen 1Yachfolgern, dal~ ngmlieh yon der BauchhShle aus Zellen in die 
Cornea einwandern k S n n t e n .  Warum dies nieht anging, hatte ja die 
Plasmakultur gelehrt, da sie die angeblichen Gewebsspalten als proto- 
plasmatisehe Spindeln nachgewiesen hatte, die sogar in Massen ~rei 
ins Plasma ansgewandert waren. Dieser Vorgang war his zu meinem 
Vortrage im Juli 1914 vollkommen unbekannt, und liel3 sich auch naeh 
den bis dahin in der Histologie gemaehten Beobachtungen nicht erklgren. 
Leider wurde der von mir gegebenen Erklgrung, dab die ,,Entzfindungs- 
spie~e" aus protoplasmatiseher Schmelzung hervorgegangene Spindel- 
zellen seien, ~ priori jede Bereehtigung abgesprochen, ohne dal3 bisher 
eine andre Dcutung ffir das Hervorgehen w~nderungsf~higer Spindel- 
zellen aus der Cornea aueh nur versucht w~re. Der ffir die Patho- 
logie hSehst wichtige Befund ist mit Stillschweigen fibergangen. 

Das Endergebnis meiner Naehprfifung der Tierversuehe yon Leber  
ist also: Getroeknete oder auch sonst schwer geschgdigte tIornhgute 
sind nieht in dem Sinne tot, dab sie sieh nicht im lebenden Lymphstrom 
sogrr einer geeigneten fremden Tierart derma~en erholen kSnnten, 
dad in ihnen Chromatink6rper fgrbbar warden. Das Verhalten wirklieh 
toter Cornea nach Transplantation s. Arch. 144 S. 1 l. Die Frage, ob sieh die 
Itornhautk6rper als solche erholen oder ob sie selbst tot sind, und dig 
yon mir beobachtete protoplasmatisehe Schmelzung und Chromatin- 
entwicklung sich nur an den Lamellen vollzieht, entspricht einer glteren 
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Vorstellungsweise, der ich entwachsen bin, wenn ich ihr aueh in den 
Nova aeta dutch die Bezeichnung zellentot und lamellenlebend des 
leiehteren Verst~ndnisses halber entgegengekommen bin. FOr reich 
ist die Zelle nicht mehr die letzte lebende Einheit, die yon toter Grund- 
substanz umgeben ist, sondern jeder Teil einer ,,vergoldbaren Horn- 
hautzelle", und jeder Teil der Grundsubstanz besitzt die MSgliehkeit 
tinter Zutritt von Blutplasma Chromatinsubstanz zu bilden. Unter 
geeigneten Bedingungen k6nnen aus HornhautkSrperchen und aus der 
Grundsubstanz fertige Zellen, grebe Kerne mit Chromosomen heraus- 
sehmelzen, die protoplasmatische Sehmelzf~higkeit ist nieht an die 
vergoldbare Substanz gebunden. Wenn Zellen, wie z. B. in den Horn- 
h~uten yon I-Iasen, die 12 Tage in der Kt~lte gehangen haben, ihre 
Kernf~rbung und Vergoldbarkeit eingebiiBt haben, in den Lymphsaek 
des Frosehes gebracht werden, so kSnnen beide F~higkeiten nach 
einigen Tagen wiederkehren, es kSnnen aber aueh fiberall an den Fibril- 
lenbfindeln, we normal niehts dutch Goldchlorid oder H~malaun sicht- 
bar zu machen war, vergoldbare Spindeln mit kleinen Kernen zum Vor- 
sehein kommen. Die unsaehliche Abfertigung, die mir s. Z. M a r e h a n d  
ftir die Mitteilung dieser Tatsachen zugefiigt hat (dies Archiv Bd. 149, 
S. 377), hat reich veranlaBt, meine kleinen vergoldeten Spindeln der 
]2 Tage kalt aufbewahrten Hasenhornh~ute in den Nova aeta in Zeieh- 
nnng 6 wiederzugeben, damit sp~tere, weniger autoritative Pathologen, 
die vor der Verurteilnng die einfaehen Versuehe vielleieht erst einmal 
naehprfifen, entseheiden kSnnen, ob es sich um Leukocyten des Frosches 
handelt, wie M a r e h a n d  erkl~rt, oder ot) die kleinen SpieBe in den 
Hornhautlamellen durch protoplasmatisehe Umwandlung entstanden 
und vergoldbar geworden sind. F t i r  m e i n e A u f f a s s u n g  spriehL dab 
dutch Natronzusatz die vergoldeten Spindeln isoliert betrachtet werden 
kSnnen, und als ldeinste kernhaltige Hiilsen erscheinen (Arch. Bd. 158). 

Ieh komme jetzt zu dem Kapitel, das ich in der Ubersehrift als 
,,abortiven Abbau" bezeiehnet habe. Wer mir weiter auf dies ganz 
neue Gebiet folgen will, der muB sich mit yeller Unbefangenheit ver- 
sehen, muB daran denken, dab niemand wandernde Leukoeyten in Cornea 

�9 oder Curls wirklieh beobaehtet hat, dab innerhalb der Kaninehenbaueh- 
hSMe keine fremden Zellen in derbes Gewebe einwandern" k S n n e n ,  
da keine Spalten darin existieren, daft ChromatinkSrnchen yon Mikro- 
kokkengrSBe (die ieh in diesem Archly Bd. 158 besehrieben habe), ferner in 
Form grSBerer Klumpen oder in Spiralform angeordnet, in der Schweine- 
cornea naeh l~ngerem Verweilen in der ]3auchhShle anzutreffen sind, 
die aus ttornhautsubstanz abgeleitet werden miassen --alles Anforde- 
rungen, die ieh vor Bekanntgabe meiner Plasmakulturen kurz zusammen- 
faBte in das Wort: ,,Man muB die Leukocytenbriile ablegen!". Naoh- 
dem dies gesehehen, maehe ieh darauf aufmerksam, dal~ meine Lehre 
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yon der protoplasmatischen Umwandlung der Grundsubstanzen sich 
dadurch im Prinzip yon der Proliferations~heorie und der Leukocyten- 
hypothese unterscheidet, dag sic auch unfertige Ze]len kenn~, wahrend die 
alton Doktrinen immer um vo]lendete Rundzellen stritten!). Wenn aus den 
Kernanfangen ein Tefl der elastischen Faser (s. Abbau und Entzfindung} 
zur Spindel umgesehmo]zen ist, in der noch keine Differenzierung yon 
Kern- und ZellkSrper vor sich gegangen ist, odor wenn nach dieser 
Differenzierung die Zellsubstanz noeh im Zusammenhange mR der 
umgebenden Grundsubstanz steht, dann ist der Schmelzungsvorgang 
noch nicht zur Ausbfldung einer fertigen Ze]le gediehen. Nach diesem 
M erkmM alloin hatte man nach dem Erscheinen meines Atlas sich tiber 
Wert oder Unwert meiner Beobaehtungen ein Urteil bilden k6nnen, 
denn dazu geh6rt nur ein gutgefarbtes Praparat  und eine gute starke 
Linso. seit  1893 ist mir noch keine Mitteilung zu Gesicht gekommen, 
welche erkennen liege, dab der Beobaehter diese Anfangsstadien un- 
fertiger Zellen mit ]~ewuBtsein erfagt haste. Die einzige Ausnahme ist 
eine Abhandlung yon M a r c h a n d 2 ) ,  in welcher er 1919 fiber die Ein- 
heilung eines Fettgewebsstfickes in den Gehirndefekt eines Menschen 
berichtet. Beim Lesen dieter Besehreibung, yon der groBe Absehnitte 
in den Arbeiten yon A. l~oscher3),  "vV. D u w e  ~) und O. B u s s e  5) w6r~- 
lieh wiedergegeben sind, wurde ich lebha~t sn racine Erstlingsarbeiten 
erirmert, an die schmalen schlanken Kerne, die man selbst bei s ta rks ten  
VergrSgerungen kaum als solohe erkennen karm, an das Auftauchen 
vieler solcher Kernanfange, ihre VergrSgerung und Losschmelzung, 
wobei sie schlieBlich unter Aufbraueh der Grundsubs~anz in lympho- 
cytenahnliche gundzellen umgewandelt werden Ieh erblicke in M a r -  
c h a n d s  Schilderung den allerersten Anfang einer objektiven Bestati- 
gung meiner eigenen Befunde vom zelligen Abbau der kollagenen Sub- 
stanz obgleieh der Verfasser am Schlusse feierlich Verwahrung da- 
gegen einlegt. DaB er ans theoretisehen Grfinden eine offene Ab- 
lehnung aussprieht, das hat  weder reich befremdeg, aoeh wird es je- 
mand beanstanden, der meiner oben gegebenen Widerlegung der Leuko- 
cytentheorie gefolgt ist. DaB aber die Ablehnung meiner Behauptung 
einer Zellenbildung aus kleinsten Kernanfangen unter Aufbraueh 
der kollagenen Fibrillen auf Grund yon Beobaehtungen geschehen 

~) Siehe Dtsch. reed. Wochenschr. i915, Nr. 4. 
~-) Zieglers tleitrgge z. allg:. Path. u. pathol. Anat. 66. 
~) Alexander  Roscher,  Uber den Abbau des Bindegewebes durch prim/~re 

end sekundare tIautkrebse mit Berticksiehtigung der Kritik yon F. lVl:archand. 
Diss. 1919. 

4) Werner  D uwe, Ober die kleinzellige Irffiltration transplantierter Haut- 
lappen. Diss. 1920. 

5) Otto Busse ,,Auftreten und Bedeutv_ng der Rundzellen bei den Ge- 
webskulturen" d. Arch. Bd. 229, S. 1. Dtsch. reed. Wochenschr. 19"21. Nr. 3. 
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mfisse, das habe ich nich~ begriffen, da sich M a r c h a n d  grSl~tenteils 
meiner eigenen Worte bedient, um seine Beobaohtungen versti~ndlieh 
zu machen. Tatsi~chlich hat' M a r c h a n d hier zum ersten l~ale zu~ 
gegeben, was yon ihm und anderen Pa~hologen seit 1891 bestri t ten 
wurde, dal~ aul~er durch direkte und indirekte Kernteilung neue kleine 
Rundzellen im Bindegewebe auch dadurch entstehen kSnnen, dat] zu- 
erst schmale kleinste nackte Kerne sich~bar werden, die sich dann auf 
Kosten der Fibrillen zu anfangs unfertigen, sehlfe~lich zu fertigen 
Zellen entwickeln. 

Fiir den Fortgang meiner Aufgabe kommt auf diese Bes~tigung 
meiner alten Befunde nicht viel an, denn unfertige Zellen sind nooh 
kein Ergebnis abortiver, sondern nur einer unvollendeten Sehmel- 
zung. Was abortiver Abbau der Cornea bedeutet, ist in den l~ova 
~cta auf Tar, II ,  Abb. 6 und 7 abgebildet, we bei den Hasenhorn- 
hi~uten, die im Lymlohsacke des Frosehes wieder vergoldbar und kern- 
haltig geworden sind, und in einem J~tzbezirk l a u t e r  A n f a n g s -  
s t a d i e n  zu sehen sind, die an keiner S~elle den normalen AbschluB 
mi~ tier Ausbildung fertiger Zellen erreicht haben. Von einem anderen 
Falle ist der abortive Abbau in einer ganz rudiment~ren Form auf Tar. I, 
Abb. 4 dargestellt, t i ler  handelt es sieh um einen Versuch nach L e b e r :  
Ein Stfick Schweinehornhaut ist in der KaninehenbauchhSMe ange- 
hefl~. Abb. 3 stellt den vollendeten Abbau eines I-Iornhau~abschnittes 
zu versehiedenartigen Zellen dar, and die Lficken, welche in der Grund- 
substanz nach der Aussehmelzung hinterblieben sind, wi~hrend 
Abb. 4 yon einer angrenzenden Stelle desselben Sohnittiori~parates ent- 
:nommen ist, in der die Lamellen in lauter feinste und grSbere Chroma- 
tinbrSckel umgew~ndelt sin& Angesichts dieser, sohon Band 158 kurz 
erw~hnten Beobachtnngen suchte ieh nach einem Verfahren, das m6g- 
liehst ansehaulich an einem allgemein bekannten Objekte d e n  A u f -  
b r a u c h  d e r  G r u n d s u b s t a n z  zu  C h r o m a t i n  z u r  A n s c h a u u n g  
b r a e h t e ,  o h n e  da~  f i b e r h a u p t  f e r t i g e  Z e l l e n  d a b e i  v o r k ~ m e n .  
Diese Bedingung ist unerl~131ich, denn sonst wfirde doch wieder ein 
gesehiekter Dialektiker,. ohne mfihsame Nachprfifung meiner neuen 
Experimente, die Leukocyten in ihre alte Gerechtsame einsetzen. 
Sicher bin ieh natfirlich in meinem Kami0fe der Beobachtung gegen 
das Dogma niemals, da ja ~ I a r c h a n d  in seiner angeffihrten Arbeit 
noch 1919 die Leukocytenfrage so behandelt, als wenn bis dahin nichts 
fiber Plasmakulturen von tterzklappen und Cornea, und keine Nutz- 
anwendung auf die Cohnheimsche ,,Leukocytenwanderung in den Saft- 
spMten der Cornea" publiziert worden w~re. Auch v o n d e r  Empfehlung 
der DOlopelf~rbungen zum Studium des Abbaus der elastisehen Fasern, 
die ieh u. a. in l~r. 4, 1915 der Dtsch. reed. Wochensehr., gewil~ jeder- 
mann leieht zug~nglieh, mitgeteilt habe, hat l K a r c h a n d  keinen 
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Gebrauoh gemacht. In  Nr. 45 der deutsehen reed. Wechenschr. 1920 
versueht er gar alle meine Photogramme yon Plasmakulturen, die ich 
tefls ~m Abdruek publiziert habe, tells seit 7 Jahren im Unterrich~ 
verwende, ibxes ~Tertes ffir die Wis~enschaf~ dadurch zu berauben, 
daI~ er eine Abhandlung zitiert ,  nach welcher Plasmakulturen yon 
Herzkl~ppen resultatlos verlaufen sein sollen. Namen des Autors und 
Titel dieser Sehrift sind M a r e h a n d s Ged~ehtnisse leider entfallen ! 
_kls Beweis gegen meine erfolgreichen ]~xperimente wtirden solche Mil3- 
effolge r atfirlich ohne Bedeutung sein. 

Also ieh verfiel darauf, mensehliehe Haut  veto Lebenden oder mSg- 
liehst kurz post mortem dem Lymphstrome der KaninehenbauehhShle 
&uszusetzen, in der S~cherheit, dal3 fremde Zellen des Tieres in die Haut-  
stfieke ebensowenig einwandern warden wie in die Schweineeornea, 
und in der Hoffnung, dal~ der Lymphstrom des Kaninehens doeh wohl 
nicht diejenigen Stoffe enthalten wtirde, welehe zum vollkommenen 
zelligen Abbau, ghnlieh wie bei den Plasmakulturen, notwendig sind. 
Beides traf  ein. Meine ~it~rbeiter,  Herr  Dr. F r a n e k e n b e r g  und 
Herr  Dr. R o s e h e r  haben 5 Uber~ragungen mensehlicher Hang aus- 
geffihrt, die Stiieke 7--29 Tage lgng in der Bauehh6hle belassen, d~nn 
gehgrtet, gesehnitten und unter Anwendung mSglichst vieler Fgrbungs- 
vorsehriften zur mikroskopisehen Untersuchung hergeriehtet. Leider 
sind beide Herren,  naehdem der eine, Dr. F r a n e k e n b e r g l ) ,  die 
Chromatinbildung in der Hornsehieht der Haut,  Herr  Dr. R o s e h e r  
2. a, O. in ausgezeiehneter Grtindliehkeit den zelligen Abbau bei Krebs- 
wueherung klargestellt hatten, in eine praktisehe T~tigkeit iiber- 
gegangen, und haben die Bearbeitung des experimentell Gewonnenen 
mir fiberlassen. 

B e s e h r e i b u n g .  
Ich habe in Abb. 1 einen mit Hgmalaun van Gieson gef~rbten 

Hautsehnit t  zeichnen lassen, der yon einer lebenden 35jghrigen Frau 
entnommen, in 7 Tagen an die Bauchorgane eines Kaninehens ange- 
heilt war. Oben liegt die abgeblgtterte Hornschicht ~, dann mit guter 
Kernfgrbung die Epidermis b, und darunter die Curls c. Eine Einwande- 
rung yon der weiter oben zu denkenden gefgl~reichen K~psel, die das Haut-  
stfickchen umgibt, ist nieht eingetreten. Dennoeh ist nieht in allen 
das Epithel ohne Chromatinvermehrung geblieben. Zwisehen den 
loekeren Epidermissehuppen der Hornsehieht liegen grSl3ere Haufen  
Von Chromatinbr6ekeln, ghnlich den Anfangsstadien, die F r a  ne ke n- 
b e r g  besehrieben hat, aber viel reichlieher. Bei d sind 2 gleiehartige 
Haufen yon Kernbr6ekeln zu sehen, die zwisehen der Basalzellensehicht 
und den Papillen der Cutis liegen und so sehr an die Epithelwueherung 

1) Dr. Wal ter  F ranekenberg ,  Uber das Auftreten yon Kernfiguren in der 
ttornsehicht der Epidermis. Diss. 1917. 



l~'ber abortiven Abbau des fibroelastischen Gewebes der Haut. 45 

der Oesophagussehleimhaut bei Soo r erinnern, dab ich sie als einen 
Anfang zur Epitheleiterung auffasse, der abet seine Vollendung zur 
Ausbildung fertiger Eiterzellen nirgends erreieht hat, sondern auf einer 
abortiven Entwicklungsstufe stehengeblieben ist. Sollte der Leser viel- 
leicht trotz meiner Warnung bier doch noeh einen verstohlenen Blick 
dutch die Leukocytenbrille werfen, so will ieh hier einmal betonen, was 
mir seit 30 Jahren weder Herr Rud .  B e n e k e  noch ein anderer meiner 
Kritiker zugetraut hat, dab ieh mir solche Einwendungen vor jeder 
Publikation wieder und immer wieder selbst maehe. Diese ~bortiven 

Kernhaufen kann man in ihrer ersten Entstehung aus der Basalzellen- 
sehieht bei d hervorgehen sehen, wo die tIaufen grSl?er sind, d 1, da 
ist hie ein BrSekel oberhalb zwisehen den Epidermiszellen siehtbar, der 
etwa auf Einwanderung hindeutete; im Verlaufe yon 4 Woehen nehmen 
die Chromatinmassen riieht etwa zu, sondern sie liegen, yon der gefi~B- 
reiehen Membran des Tieres dutch kernlose Epidermissehuppen ge- 
trennt, mit sehw~eherer Kernf~rbung degeneriert da, hie haben sie mit 
kernhaltigen Rundzellen eine volle ~Jbereinstimmung besessen. 

Die Cutis zeigt in ihrer Papillensehieht sowie tiefer viele sehmale 
naekte Kerne. Dieser Ausdruek wurde sehon vor dem Erseheinen meines 
Atlas heftig angegriffen, die alte Sehule kannte nur Zellen mit Kern 
und Protoplasmaleib. Vor einigen Jahren sehreibt nun P. G. U n n a ,  
dab solehe naekten Kerne jedem Histopathologen bekannt seien, und 
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aueh M a r c h a n d  betont ganz ausdrficklieh, als etwas, das gar keiner 
ausfiihrlichen Begrt~ndung bedarf, dab seine Kerne anfgnglich n~ ckt ohne 
jeden Protoplasmamantel seien - -  tempor~ mutantur!  Die Cutis ist 
yon einer ,,kleinzelligen Infi l trat ion" eingenommen, deren Kerne 
stellenweise nur zwisehen den Fibrillenbfindeln zu liegen seheinen ], aber 
mehr und mehr in die Unterbfindel hineinreichen g, und bald gar keinen 
Zweifel daran lassen, dam reichliehe Grundsubstanz vollkommen yon 
ihnen substituiert ist h. Wgren meine Beobachtungen schon vor der 
Emigrationslehre bekannt gewesen, so wiirden ihre AnhEnger ihr ge- 
wiB aueh naeh der Entdeckung der Leukoeytenauswanderung treu 
geblieben sein, weft sie einfach und selbstverstgndlich erklgren, wo die 
Grundsubstanz geblieben ist, als sie dureh Kerne ersetzt wurde, wghrend 
weder V i r e h o w  noeh C o h n h e i m  diese wichtige Frage je beantwortet  
haben. Nun mul~ ieh aber darauf aufmerksam machen, daf~ die ,,klein- 
zellige Infil tration" meiner Hautsehnitte nieht eine einzige fertige Zelle 
enthglt, dab kein einziger der normalen naekten Kerne sieh zu einer 
vollendeten Zelle mit Kernmembran und Chromosomen entwickelt hat. 
Soviel Endothelien kleiner Blutgef~l~e in den Schnitten deutlieh siehtbar 
sind, nirgends ist eine Mitose zu linden. Das was man in der Norm fixe 
Bindegewebszellen nennt, ist in 7 Tagen nicht in nutritive oder formative 
1~ eizung eingetreten, die Epithelien zeigen gleiehfalls keine Spuren davon, 
n u r  d u r e h  F i b r i l l e n a b b a u  i s t  das  t y p i s e h e  B i ld  d e r  k l e i n -  
z e l l i g e n  I n f i l t r a t i o  n hervorgebracht worden. Zum Vergleieh mSchte 
ieh auf die Bilder in meinem Atlas hinweisen: Im Anfangsstadium des 
Erysipelas, Tar. XX, Platte I habe ich die Kernanfgnge der menseh- 
lichen Haut  bei 120faeher VergrSf~erung aufgenommen, und schon bei so 
schwacher Linse kann man den Ersatz der Fibrillenbiindel durch immer 
reichlicheres Auftreten yon Kernfiguren seharf erkennen. Das alles 
sind Kernanfgnge ohne Zellk5rper. Plat te 2 und 3 zeigen diese un- 
fertigen Zellen bei derselben Linse (Zeissapoehr. 4 mm 0,95 Oe. 4, 
260 faehe Vergr.), mit deren Hilfe heute das Bild Abb. 1 gezeiehnet worden 
ist. Diese unfertigen Chromatinformen lassen sieh weder auf dem 
Photogramm noeh in einer Zeiehnung anders denn als dunkle Kliimpehen 
oder striehfSrmige FolSsgtze wiedergeben, da es eben keine fertigen 
Zellen sind. R u d. B e n eke ,  der in Sehmidts Jahrbiiehern meinen Atlas 
im Sinne der Leukoeytentheorie umgedeutet hat, ist sieh eines Unter- 
schiedes fertiger Zellen yon unfertigen damals noeh nieht bewuSt ge- 
worden, sonst h~tte er sehen mi~ssen, dab Taft XXX, Platte 2 und 3 
bei der gleichen VergrSBerung yon 260 sehon deutheh differenzierte 
Kerne und vielfaeh Zellenleiber wiedergeben. Wenn also oben Abb. 1 
nut unfertige kern~hnliche Chromatinfiguren erkennen l ~ t ,  so ist 
daran nicht der Kiinstler sehuld, sondern es liegt ein unvolikommener 
Abbau vor, der es an keiner Stelle in 7 Tagen zur Ausbildung fertiger 
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Zellen gebracht hat. Wenn die menschliche Haut  auch nur 12 Stunden 
lang unter dem verst~rkten Lymphstrome des Erysip6is steht, so sind 
schon dieselben Formen des zelligen Umbaus erreicht, wie bier in 
7 Tagen, und w~hrend die folgenden Tafeln des Atlas, 23, 24, die Uber- 
gi~nge einer Phlegmone in fertige Eiterzellen darstellen, so b e i b t  bei 
m e i n e n  E x p e r i m e n t e n  der  e i n m M  e r r e i c h t e ' A n f a n g s z u -  
s t a n d  d a u e r n d  b e s t e h e n .  Das n e n n e  ich a b o r t i v e n  z e l l i g e n  
A b b a u  des B i n d e g e w e b e s ,  das ist keine Hypothese, das sind Tat- 
sachen, ebenso wie die ferfigen Leukocyten~ormen der in Plasmakultur 
abgebauten Herzklappen Tatsachen sind, die es nicht n6tig haben, sich 
ihrerseits mit einer, zwar herrschenden, abet falschen Theorie abztdinden. 

Da sich mm die ersten Kernformen sowohl beim normalen Abbau 
entzfindeter Gewebe (s. Atlas, Tar. 20 25) als auch in der transp]an- 
tierten Menschenhau~ beim abortiven Abbau immer zuerst an den 
Btindelgrenzen einstellen, so ]iegt es nahe, schon bei der van Gieson. 
f~rbung (Abb. 1) die kleinen, in Reihen liegenden, durch hellere F~den 
verbundenen Kernchen ] als elastische Fasern zu deuten, in denen 
yon Strecke zu Strecke Chromatinumbildung eingetreten ist. )/[it 
Elastinfi~rbungen und gleichzeitiger Kernf~rbung (Safranin, Borax- 
carmin) fiberzeugt man sich yon der Richtigkeit dieser Vermutung. 

In Abb. 2 (Fuchselin Safranin) habe ich bei 1000father Vergr6Berung 
eine Stelle zeichnen lasscn, die im Original drei verschiedene Farben 
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darbietet:  Die erhaltenen elastisehen Fasern sind tier blauschwarz a, 

die Kerne sind lebhaft rot  b, die koilagene Grundsubstanz blaftrosa c. 
Die Abb. 2 lgi~t diese drei Abstufungen einigermaBen erkennen, aber 
darum allein handelt es sich ja nur, denn wer solche unbekannten neuen 
histologischen Bilder wirklich kennenlernen will, der mul~ sich eigene 
Schnitte herstellen, nachdem er die einfachen Versuche wiederholt hat. 
Was aueh kein Farbendruck genfigend wiedergibt, dab sind die Misch- 
farben der halb geschmolzenen elastischen Fasern d, die schwarzen 
Elastinringe e, um rote unfertige Kerne, und die schwarzen Elastin- 
sti*ubehen, die bei vollendetem Abbau oft in Menge noeh in fertig aus- 
gesehmolzenen Zellen anzutreffen sind. Die Bilder haben manche ~hnlich- 
keit mit  denAbb. 1 und 2 i n t t  a n n e m a n  n s Arbeit (Beiheft 226,126--127), 
nur enthalten sic nicht wie dort die ~-berggnge zu schSnen protoplasma- 
reichen Zellen. Die Zeisssche 01immersion mit Oc. 8 veranschaulicht 
noch deutlieher als Abb. 1 da{] wirklich unfertige Kerne vorliegen, dal~ 
also dureh die Ubertragung der Hau t  in die KaninchenbauchhShle 
eine Abart  der kleinzelligen Infi l trat ion erzie]t worden ist, die jede 
andere Erklgrung, im besonderen dureh die Leukocytentheorie, unmSg- 
lich mucht. Obrigens gibt es Sehnittprgparate,  in denell im Papillen- 
gebiete reichliche baumfSrmige, vergstelte elastische Fasern erhalten 
geblieben sind, wghrend die Chromatinklumpen sieh auf die kollagenen 
Bfindel besch~'i~nken. Ebenso enthglt das Schnittpr~parat,  yon dem 
Abb. 1 gezeichnet ist, h6chst lehrreiehe Bilder vom Abbau kollagener 
Fasern der konzentrisch mn Haarscheiden angeordneten Bfindel, die 
im Atlas, Tar. XX, Plat te  2 und 3 photographiert  sind. Von solchen 
Bildern hat te  ich mir friiher versproehen, da6 an ihnen jedermann er- 
kennen mfiBte, dab die Kerne in den Grenzlagen der dicken Fibrillen- 
bfindel liegen - -  ieh hat te  mich getguscht, B e n e  ke  hat  sic mit  besserem 
Erfolg als Leukocyten erklgrt. An dieser Stelle will ich wiederholen 
was ieh 1914 sehon in meinem Berichte fiber die Plasmakulturen (Ab- 
bau usw.) geschrieben babe, dab ich mir auch nicht das geringste UrteiI 
erlaube fiber die Frage, aus welchen ehemisehen Substanzen (Leim '! 
Elastin ~.) die Chromatinsubstanz sich aufbaut, ob und in welcher Form 
beim Aufbau Kernreste liegengeblieben sind, die aus ihrem Schlmnmer- 
zustande erwaehen usw. Alle solche Probleme kann ich getrost der 
Zukunft  i;~berlassen, wenn es mir nur gelingt, die Augen der Mikro- 
skopiker a uf die tatsgchlichen Befunde zu lenken. Die Theorien kommen 
spgter wahrscheinlich in grSBerer Menge als gut ist, deml zu ihrer Kon- 
zeption geh6rt keine mtihevolle Arbeit am Mikroskope, sic sind ja, 
wie oben gezeigt, oft nu t  autori tat ive Aussprfiche ohne bleibenden 
Weft.  Als Tatsache formuliere ich, d a B b e i m ei n e n E x p e r i m e n t e n 
d a s  E r s c h e i n e l l  r e i e h l i e h e r  C h r o m a t i n s u b s t a n z  in  e l a s t i -  
s c h e n  u n d  l e i m g e b e n d e n  F a s e r  t~ zu  a l l m g h l i c h e m  A u f b r a u c h  
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grSl~erer  C u t i s a b s e h n i t t e  g e f i i h r t  hat~ die  be i  s c h w a c h e r  
Verg r51~erung  das  B i l d  de r  k l e i n z e l l i g e n  I n f i l t r a t i o n  g e b e n ,  
o h n e  dal~ es z u r  A u s b i l d u n g  e i n e r  e i n z i g e n  f e r t i g e n  R u n d -  
ze l le  g e k o m m e n  i s t ,  d ie  , , p e r m a n e n t e n  Z e l l e n "  s i n d  p a s s i v  
g e b l i e b e n .  Die gleichen Reihen unvollstgndiger Kerne ~inden sieh 
in diesem Hautstfickchen auch im Fettgewebe, w~hrend die Fettzellen 
bei oberfli~ehlicher Untersuehung unvergndert scheinen. Wenn man 
genauer zusieht, so macht sich ein Unterschied bernerkbar zwisehen 
dem Fettgewebe, das zentral gelegen, an ganz unvergndert gebliebene 
Cutis anstSBt, und dem tiefsten Abschnitte, der direkt yon der gef~l~- 
reiehen Tierkapsel iiberzogen ist. Uberall zentral, wo der Saftstrom 
keinen Abbau zustande gebracht hat, stellt sich n~mlich ein gewisser 
Kernschwund ein, w~hrend die Mernbranen des Fettgewebes aul~en 
an der Verwachsungszone mit der vom Kaninehen gelieferten zellen- 
reiehen Kapsel nieht nur besser gefgrbte, sondern auch reiehliehere 
grol~e Kerne enthalten. Der Chromatinschwund ist am frfihesten und 
am st~rksten an den Schweil~driisen zu erkennen, deren Epithelien 
meist gar keine Kernformen zeigen und yon lauter staubartigen Chroma- 
tinbrSekelehen umgeben sind. Ausgezeiehnet f~rbbar sind die Epithel- 
kerne der Haarwurzeln, die Muskelkerne der Arrectores pilorum und 
vieler Gefgl~endothelien. 

Man sollte nun denken, dab sich bei sp~terem Herausnehmen der 
transplantierten Mensehenhaut regelmgl~ig fortsehreitende Vergnde- 
rungen einstellen mSchten, die eine Woche naeh der anderen deutliehe 
Unterschiede zeigten. Das ist nicht der Fall. Es lgl~t sich nur im all- 
gemeinen ein Chromatinschwund feststellen, der n aeh 14 Tagen an 
dem dureh abortiven Abbau entstandenen Chromatin an sehwheherer 
Fi~rbbarkeit sehr deutlich ist, nach 3 Wochen und naeh 29 Tagen 
ganz auffM]end wird, aber es kommt vor, dal~ die Epidermiszellen nach 
14 Tagen oder 3 Woehen kaum noeh gefgrbte Kerne, vielleicht etwas 
gelbes kSrniges Pigment enthalten, w~hrend nach 4 Wochen noeh manche 
Streeken beinahe normale Bilder geben. Soweit ieh beurteilen kann, 
t r i t t  der abortive Abbau nur an solchen Stellen der Cutis ein, wo die 
Lymphe leichten Zutri t t  gleich nach der Transplantation gehabt hat. 
Sparer, wenn zuerst grol~e Endothelzellen fiber den FremdkSrper hinweg 
gewuehert sind, oder wenn eine dickere gefgl~haltige Kapsel entstanden 
ist, dann babe ich kaum noch Bilder bekommen, die durch sehSne, 
intensive Kernfgrbung, wie in Abb. 1 und 2, auf frischen Abbau elasti- 
seher und kollagener Fasern schliel~en lassen. Eine Ausnahme machen 
einzelne, mit Fuehselin-Safranin ge~rbte  Schnitte vom 20. Tage. Hier 
stSl~t Cutis hart an die Verwaehsungszone mit der Bauchwand des 
Kaninehens, und an solehen Stellen sind in geringem Um~ang ebenso 
schSne lebhaft rote Keraformen mit Abbau elastischer Fasern zu sehen 

Virohows Archly. Bd. 0_32. 4: 
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wie in Abb. 2 nach 7 Tagen, w~hrend weiter entfernt das abgebaute 
Chromatin zu Detritus zerfallen ist. In  der Regel sieht man zwar mit 
Oreein oder mit Resoreinmisehungen seharfe Elastinf~rbung, aber an 
solehen Stellen, an denen viele elastisehe Fasern abgebaut sind, d~ 
liegt zwischen den Faserresten diffus gef~rbtes strukturloses Material 
(Kerndetritus), das man kaum noeh als das erkennen kann, was am 
7. Tage ausgezeiehnet deutlich ist (Abb. 1 und 2). Die Anheilung voll- 
zieht sieh versehieden, je nachdem die reaktionslose Oberhaut oder die 
immerhin noeh etwas reaktionsf~hige Cutis oder das Fettgewebe von 
der neugebildeten Kapsel fiberzogen werden. 

In  Abb. 3 habe ich bei 120facher Vergr6Berung eine kleine Skizze 
gegeben, die yon einem post mortem entnommenen, 29 Tage lang in der 
Bauchh6hle eines Kaninchens getegenen Hautsttick eines 18 j~hrigenM~d- 
chens stammt. Oben links sieht man die Kapsel a, die welter hinauf Fett-  
gewebe des Kaninchens enthglt. In  der tieferen Zone besteht die, vonder  
Bauehwand des Tieres gewucherte, Membran aus grogen endotheli~hn- 
lichen Zellen b. Darunter liegt die gequollene Hornschicht c, die sich wie 
ein toter Fremdk6rper verhalten hat, selbst ohne Reaktion angeheilt ist 
und k e i n e r l e i  F i b r o b l a s t e n  o d e r  e i n g e d r u n g e n e  L e u k o c y t e n  
e n t h ~ l t .  Dar~uf folgt nach unten die gutgef~rbte Epidermis d und die 
Papillarzone der Cutis e, die gleichfalls vollkommen frei yon Einwande- 
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rung sind. In der linken Hi~lfte ist dann eine, nach Hi~matoxylin 
van Gieson schwarzgef~rbte Stelle des Bindegewebes, die abgebaut 
war, und zeffallene ChromatinbrSckel / enth~lt, rechts daneben nicht- 
abgebautes Bindegewebe g. Nicht so passiv sind solche Stellen geblieben, 
an denen die Tierkapsel direkt an Binde- oder Fettgewebe angrenzt. 
Ich gebe davon keine Zeichnung, da die feinen Veri~nderungen, die zu 
einer organischen Verschmelzung der etwas aufgequollenen und kern- 
reichen kollagenen Substanz und der Fettkapseln mit der Bauchwand 
ftihren, den Rahmen meiner Aufgabe fiberschreiten. Meine subjektive 
Auffassung geht dahin, dai~ das Auftauchen von Kernen in den sonst 
schon kernlos gewordenen Geweben ~hnlich dem in den erw~hnten 
kelmlos gewordenen Hasenhornh~uten zu beurteilen ist, welche im 
Lymphbade ihre Vergoldbarkeit wiedererlangt haben, und Kerne ent- 
halten (Nova acta, Abb. 6). Daffir  spricht auch der erw~hnte ffische 
Abbau elastischer Fasern nahe der Verwachsungszone. Aber dort, wo 
die zweifellos yon der Bauchwand gelieferten Zellen und Capillaren mit 
den zweifellos dem Hautstfick angehSrenden Kernen zusammensto]en, 
da ist eine sichere Entscheidung nicht mehr mSglich, und fiir meinen 
heute verfolgten Zweck haben diese Fragen keine Wichtigkeit. 

Fo lge rungen .  

Vergleicht man die Ergebnisse der Plasmakulturen mit denen der 
Ubertragung (Transplantation) yon Geweben in den Lymphstrom der 
gleichen oder einer fremden Tierart, so haben beide wissenschaftliche 
Forschungsmethoden das Gemeinsame, da{~ keine Zellen yon aul~en 
eindringen, da{~ also zellenfreie Erni~hrungsfliissigkeit die Gewebsver- 
~nderungen auslSst. Diese Gewebsreaktionen sind nun histologisch die 
gleichen, sie bieten denselben Ty, pus dar, we]chen auch die, in ihrem 
natfirlichen Zusammenhange gebliebenen Gewebe bei pathologischen 
Prozessen zeigen Der Typus des kleinzelligen Abbaus yore Endokard 
im Plasmapri~parate gleicht dem des entzfinde~en Klappengewebes, aber 
nicht dem der Haut bei akuter Entziindung oder bei TransPlantation, 
und nicht dem der Keratitis oder einem Plasmapr~parate oder Trans- 
plantationspr~parate der Hornhaut, die li~ngere Zeit in der BauchhShle 
gelegen hat. Da raus  fo lg t ,  dal~ auch  bei den na t t i r l i ch  ver-  
l a u f e n d e n  Prozessen  die, j eder  Gewebsar t  e igen t f iml i chen ,  
Abbauvorgi~nge du rch  ze l lenf re ie  L y m p h f l f i s s i g k e i t  be- 
w i r k t  werden.  W e n n  der L y m p h e  ro te  oder fa rb lose  B lu t -  
zel len be igemisch t  s ind ,  so ha t  dies auf  den A b b a u t y p u s  
ke iner le i  Einf luB.  

Unsere Kenntnisse fiber die eigentlichen, d. h. physiologisch-chemi- 
schen Bedingungen, unter denen die kfinstlich in Plasmakultur oder 
der Lymphe hervorgebrachten Gewebsreaktionen bald mehr denen bei 

4* 
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I-Idlung, bald denen bei Entziindung gleichen, sind heute noeh ganz 
unentwiekelt, was ieh bereits in meiner Sehrift i~ber Abbau usw. 1914 
ausgesprochen habe. Nan kann deshalb heute nut  sprungweise einige 
Beispiele anft~hren, die auf die Zusammengeh6rigkeit der histologisehen 
Befunde bei Regeneration und Entziindung hinweisen, die aber nur 
unter Beteiligung vieler Beobaehter zu einem wissensehaftliehen Systeme 
vereinigt werden k6nnen. Diese Aufgabe bleibt der Zukunft vorbehal- 
ten. - -  An Beispielen ffihre ieh nut  an, was ieh selbst untersueht habe: 
i. Im 155. Bande dieses Arehivs hat Bo G r o h 6  fiber die Vita propria der 
Zellen des Peri0sts beriehtet, und auf einer Tafel die Ergebnisse seiner 
Transplantationen erlgutert: ,,Ein Periostlappen, 100 Stunden naeh 
der T6tung, also am 5. Tage entnommen, und auf ein Kaninehen des- 
selben Wurfes transplantiert, zeigte am I3. Tage als Proliferations- 
produkt einen haselnuggrogen 1,5 em langen, 1,5 em breiten und 7 mm 
dieken Knoehen. Mikroskopiseh setzt derselbe sieh zusammen aus Zell- 
knorpel, hyalinem Knorpel und osteoidem Gewebe." In diesem Bei- 
spiel liegt die vollkommenste Wirkung des Lymphstromes vor, der zum 
Abbau dos periostMen Bindegewebes gefiihrt hat. Die groBen Zelletl 
enthalten reichlieh Mitosen und sind metaplastiseh, wie im Callus, zu 
Knorpelgewebe und Knoehenbglkehen geworden. Irgendwelehe fremde 
Zellen sind dem Lymphstrome nieht beigemiseht gewesen, die Sehnitte 
sind v611ig frei davon; viele elastisehe Fasern sind erhalten gebtieben. 
2. Ahntieh vollkommene Umwandlung des fibroelastisehen I-Ierzklappen- 
gewebes in lauter grote, dieht gedr~ingte Zellen habe ieh in Abb. 4~ meiner 
Arbeit , , A b b a u . . . "  naeh einer wenige Tage alten Plasmakultur ab- 
gebildet. "Dieser Typus gleieht ganz und gar nieht dem einer Endo- 
karditis, die groBen polygonalen Zellen zeigen viele sehr seh6ne Mitosen, 
ieh kann nur aussagen, dag die Kerne aller im Brfitofen abgebauten 
Zellen der Katzenherzklappe aus dem System der elastisehen Fasern 
hervorgegangen sind, abet welehe Bedeutung diesem besonderen Typus 
zukommen mag, ist mir durehaus dunkel geblieben. 

3. Sehon oben habe ieh gesagt, dag in den Plasmakulturen der 
Katzeneornea bei dem im hgngenden Tropfen beobaehteten Sehmel- 
zungsprozeB groBe Zellen mit seh6nen Mitosen angetroffen werden, 
deren Entstehung als Aussehmelzungsprodukte ganz besonders deut- 
lieh naeh Alkoholhgrtung an den groBen Liieken zu erkennen ist, die 
sie in der unver~nderten Grundsubstanz ihrer Umgebung hinterlassen 
(Nova aeta Abb. 1). Man ist nun wohl versueht, aus diesen 3 Beispielen 
zu sehlieBen, dag diese vollendeten, den Heilungsprozessen entspreehen- 
den Zellen mit indirekter Kernteilung nur zu erzielen sind, wenn das 
Oewebe mit dem Plasma derselben Art ernghrt wird. Vor diesem vor- 
eiligen Sehlusse sehiitzt abet die Eriahrung 4.; dab aueh in der Sehweine- 
hornhaut, die 4 Tage in der Bauchh6hle des Kaninehens yon dessert 
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Lymphe umspfllt gewesen ist, ]an ge Ausl~ufer sternfSrmiger groi~er 
Zellen zur Ausbildung kommen, yon denen ein nicht geringer Tell in 
Karyokinesis begriffen ist (dies Archly: Bd. 144 und Bd, 158). 

5. An diese kleine Gruppe reihen sich die merkwtirdigen Bilder yon 
grol3zelligem Abbau der tIerzklappen im Brutschranke an, die ich im 
Arch: f. klin. Chir. 111, H. 3 zuerst abgebildet und besprochen habe. 
Ganze Gesichtsfelder der Mitralis enthalten nur grof~e dicke ZellkSrper, 
deren Kerne teicht nachweisbar aus gequollenen elastisehen Fasern 
stammen, wi~hrend der Zellenleib aus kollagener Sehmelzung herriihrt. 
Dieser Typus ist yon dem in der ersten Gruppe der Beispiele erwghnten, 
dadurch ganz versehieden, daf~ man keine Mitosen antrifft. Ein Kern- 
anfang nach dem anderen erscheint im fibrill~ren System, jeder nimmt 
stark an Umfang zu, bei der Differenzierung kommen noch dickere 
kugelige ZellkSrper zustande, als ich im Photogramm 6 meiner ,,Er- 
kli~rungen ''t) mitgeteilt habe. 

6. An diese 5 Typen grol3zelligen Abbaues schliei3e ich die praktisch 
wichtigen Ergebnisse an, die W e r n e r  D u w e  (~. a. O.) bei der 1Yach- 
untersuchung yon We n t s c her  s Transplantationsversuchen yon Mensch 
zu Mensch gewonnen ha t .  Der fiberpflanzte Hautlappen wird durch 
den Saftstr0m des Granulationsgewebes abgebaut, die Cutis zeigt die- 
selben netzfSrmigen, bei Safranin roten Gitter, welche zuerst O. B u s s e 
in den ersten Tagen der tIeilung mensehlicher Wunden angetroffen 
hat, dann folgt zellige Umwandlung der elastischen und kollagenen 
Fasern, dann ein Stadium mitotiseher Zellvermehrung, und die An- 
heilung wird dann mit dem Wiedergufbau yon Fibrillen aus Spindel- 
zellen abgesehlossen. 

7. Ganz besonders lehrreich ffir meinen oben aufgestellten Satz, dal3 
der Ablauf der Gewebsreaktion derselbe bleibt, ob ibm in situ vom eigenen 
Organismus Lymphe zugeffihrt wird, oder ob er kfinstlich yon geeigneter 
fremder Flfissigkeit gespeist wird, ist folgendes ~eispiel: Vor langen 
Jahren h a t t e  wi~hrend des Keratitisstreites S e h n a u d i g e l  in Grgfes 
Arch. 47, S. 389 in einer entziindeten Kaninchenhornhaut eosinophile 
Zellen angetroffen und daraus den Schlu8 gezogen, daI~ diese Zellen 
yon eingewanderten Leukoeyten herrilhren mfii3ten. Wir sind der 
Sache auf den Grund gegangen und haben gefunden, da{~ in der 
ruhenden Hornhaut des Xaninchens ebensowenig wie in der irgend- 
einer anderen Tierart eosinophile Zellen zu finden sind. Sobald man 
aber eine aseptische Sehnittwunde anbringt, so findet man bereits 
nach 4 Stunden im Schmelzungssaume der Wundrgnder das Auf- 
treten yon zungchst noch kernlosen, intensiv eosinrot gefgrbten, fein 

1) Fortsetzung zur Erld~rung der Ph0togramme iiber zellige Umwandlung 
yon fibroelastischem Gewebe im Greifswalder Pathologischen Institut. Hans 
Adler ]916. 
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granulierten Spindeln, in denen bald die Anf~nge der blauen H~m- 
alaunfi~rbung, also der Kerntinktion, naehfolgen. Genau dieselbe Eigen- 
tiimliehkeit behi~it die Kanineheneornea bei, wenn man sie heraus- 
nimmt, und in den Lymphsaok eines Frosehes bringt. Naeh 6 Tagen 
kann man histiogene Abbauzellen in grofter gahl im Hornhautgewebe 
linden, die reiehliehe grebe eosinrote Oranula enthalten. Wet sieh fiber 
diese Befunde im Zusammenhange mit der Ligeratur der eosinophilen 
Zellen fiberhaupt unterriehten will, finder alles Einsehl~gige in der weiter 
oben angeffihrten Arbeit yon A. I~oseher .  

Ursprtinglieh war dieser Befund yon eosinophilen gellen in einem 
Gewebe, welches normal frei yon dieser gellart ist, gar kein iibler Be- 
weis dafiir, dab die im entzfindegen Corneagewebe vorhandenen eosino- 
philen Zellen yon auBen eingewandert sein mfiftten. Es ist abet Herrn 
S e h n a u d i g e l  mit diesem Experiment i~hnlieh ergangen wie seinem 
Lehrer L e b e r. 

L e b e r  war yon 3 Voraussetzungen ausgegangen, erstens, daft eine 
Sehweinehornhaut naeh dem Troeknen reaktionslos abget6tet sein 
mtisse, zweitens, dab das Eindringen und Fortwandern von Leuko- 
eyten fiir die Cornea des Frosehes dureh C o h n h e i m  bewiesen sei, 
drittens, dab dureh injizierte Jauehe Leukoeyten aus der Bauehh6hle 
des Kaninehens zur Einwanderung in die I-Iornhaut angeloekt wfirden. 
Diese 3 Voranssetzungen wurden nieht auf ihre l~iehtigkeit gepr~ft, 
und so ergab sieh unter Anwendung einer unanfeehtbaren Logik der 
Satz, dab alles, was man naeh mehrtggigem Aufenthalt der getroeknet, 
injiziert nnd dann transplantierten Hornhaut  in ihr an Zellen antrifft, 
eingewandert sein miiss~. Dieser Satz ist falseh, wie ieh sc}_on oft n~eh- 
gewiesen babe. Er  ist abet als Grundpfeiler der Leukoeytenthezrie in 
unvermindertem Ansehen. Falsch ist er, weil die Sehweinehornhi~ute 
nieht reaktionslos tot  waren, weil niehts yon augen in das derbe Gewebe 
einwandert, und weil ohne Anloekung dutch ehemisehe oder bakterielle 
Injektionen noeh viel sehSnere und reiehliehere Kerne und Zellen in 
der Hornhaut  vorkommen als es genau naeh L e b e r s  Vorsehrift der 
Fall ist. J, hnlieh hat nun S e h n a u d i g e l  einen kleinen Absteeher in 
die experimentelle Pathologie gemaeht ; er hat beim Kaninehen e o s in  o- 
phJ le  Z e l l e n  gefunden, die er bei der Keratitis des Mensehen nieht 
angetroffen .hatte, nnd setzte nun vorans, daft beim Kaninehen eosino- 
phile Zellen nut  unter den Leukoeyten vork~tmen, ohne die M6glieh- 
keit zu erwiigen, daft bei dieser Tierart ~nter verstgrkter SaftstrSmung 
eosinophile Zellen in der Cornea selbst sieh bilden k6nnten. Zweitens 
nahm er an, dag an der Einwanderungsfghigkeit yon Leukoeyten auf 
Grnnd der Versuehe yon C o h n h e i m  und L e b e r  kein Zweifel bestehen 
kSnne, und so sehuf er mit riehtiger Logik den falsehen Satz, daft er 
dutch den Naehweis eosin0philer Zellen bei Keratitis des Kaninchens 
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den Beweis fiir Leukocyteneinwanderung in die Cornea im allgemeinen 
erbraeht habe. Beide Fi~lle babe ieh noehmals wiederholt klargestellt, 
weft sie zeigen, wie gef~hrlieh in der Wissensehaft solehe gelegentliehen 
Streifziige in ein unbekanntes Naehbargebiet sein k6nnen, denn die 
Autorit~t des weltberiihmten Ophthalmologen hat his heute die Cohn- 
heimsche Entzfindnngstheorie dureh seine hier aufgedeekten Irrtlimer 
mit entseheidendem Erfolge hoehgehalten. 

8, Was ffir die groBen Zellen gilt, daft sie naeh gleiehem Typus 
bei tteilungsprozessen, Plasmakulturen und Transplantationen in er- 
nghrende Lymphe abgebant werden, wenn sie der Cornea entstammen, 
daft sie elnen anderen Typus beim Endokard und einen dritten bei dem 
Bindegewebe der Haut  innehalten, das gilt aueh ffir die kleinen Zellen. 
Ffir den Typ der Cornea liegen alle 3 Ernghrungsm6gliehkeiten in der 
Literatur zum Vergleiehe vor, die beim lebenden Menschen und Tiere 
beobaehtete Keratitis, die L e b e r sehen ~bertragungen in die Kaninehen- 
bauehh6hle und die Plasmakulturen der Cornea. Wie vollkommen 
in der Bauehh6hle der Anssehmelzungsprozeg die gleiehen Zellformen 
sehafft wie er der Keratitis eigen, das hat niemand so oft und so naeh- 
driieklieh betont wie Or th  nach der Naehprfifung der LebersehenVer-  
suche. Da  er in der toten (soll heiBen Nr  tot gehaltenen) Hornhaut 
des Sehweines in der Kaninehenbauehh6hle dieselben Bilder entstehen 
sah wie bei der Keratitis, so muBten in beiden Fgllen dieselben Zellen 

vorliegen, so sehloB O r t h  mit vollem Rechte. Unrecht hatte er darin, 
dab er diese Zellen sowohl bei der Keratitis als bei den Lebersehen 
Versnehen far Leukoeyten hielt. Ffir diese Frage sind die Plasmakulturen 
entseheidend. Hier kann unter den Augen des Beobaehters der Bildungs- 
vorgang yon Anfang bis zu Ende verfolgt, und somit der Naehweis 
erbraeht werden, dal] zu den als gleichartig anerkannten Rundzellen 
bei Keratitis und L e bers  Experimenten die dritte Gruppe hinzukommt, 
fiber deren tIervorgehen ails Lamellensehmelzung kein Zweifel obwaltet. 
Wenn also 2 Gr61~en einer dritten gleieh sind, so sind Sie alle drei unter- 
einander gMeh, d. h. der Entstehungsweg, der bei der Plasmakultur 
sichergestellt ist, mug auch ffir die beiden anderen gelten, far die 
er bisher noeh umstritten war. Ieh pers6nlieh habe sehon 1893 an 
Photogrammen fiir die Keratitis meine bier dargelegte Deutung gegeben, 
nnd habe aueh wiederholt far die Versuehe naeh L eb e r den Schmel- 
zungsprozel3 als Quelle der Zellenbildung behauptet, abet ffir alte anderen 
Beobaehter bringen die Plasmakulturen die Entseheidung. 

9. Far  die Herzklappen sei noehmals gesagt, dab der kleinzellige 
Abbau so genau den gleichen Typ zeigt, sowohl bei Endokarditis wie 
in der Plasmakultur, dab die nebeneinander anfgehgmgten Tafeln nieht 
unterseheiden lassen, welehe Bilder der Entzfindung, welehe dem Brnt- 
sehranke entstammen. Dal] alle leukoeyten~hnliehen l~undzellen 
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gleichm~t3ig auf beiden Wegen entstehen, daft auch eosinophile 1%und- 
zellen im Plasmatropfen vorkonamen, das ist yon mir (Abbau. . . )  und 
yon H a u n e m a n n  so eingehend ' besproehen worden, die einzelnen 
Phasen des Abbaus der elastisehen und leimgebenden Fibrillen habe ieh 
so ausffihrlich er6rtert, daft es jetzt gent~gen wird, wenn ich sage: Nieht 
auf die Zellformen, sondern auf den Abbautypus kommt es an, wenn 
wir Keratitis und Endokarditis miteinander vergleiehen. 

10. Uber den Abbautypus der menschliehen Haut liegen im Atlas, 
Tar, XX---XXV Photogramme vor, ,die nieht nut beim Erysipelas und 
der Phlegmone die Einzelheiten der Kernanfgnge bis zur Zellenbildung 
veransehauliehen, sondern die auch den viel langsamer verlaufenden 
Abbau beim Uleus durum vofftihren. Mit modernen Doppelfgrbungen 
hat H a n n e m a n n  !. e. die Untersehiede hervorgehoben, die zwisehen 
der Umwandlung der elastisehen Fasern der I-Iaut und denen des Endo- 
kards bestehen, die sehlieglieh daraus hervorgehenden Zellformen 
kSnnen beim Abbau der Haut denen bei Endokarditis oder Keratitis 
sehr ghnlieh oder gleieh sein, das Unterseheidende liegt im Abbau. 

11. 'Diesen Gedankengang besehlieg~, gewissermagen wie die Probe 
das Exempel, das Beispiel des abortiven Abbaus. Der Typ der akuten 
Entziindung bleibt v611ig gewahrt, obgleich die mensehliehe Haut, die 
als Ern~hrung nur die Kaninehenlymphe zur Veffiigung hat, iiberhaupt 
keine fertigen Rundzellen geliefert hat. So naekt und einfaeh hat noch 
hie die Tatsaehe vor Angen gelegen, dab das altbekannte, vielumstrittene 
Bild der kleinzelligen Infiltration mit Untergang dicker Bindegewebs- 
balken dureh den in Abb. 2 deutlieh festgestellten Umwandlungsprozeg 
elastiseher und kollagener Fasern zustande gekommen ist, ohne dab 
die Alternative ob Proliferation oder Immigration aufgeworfen werden 
kann, fla gar keine Zellen vorliegen. Naehdem meinen Beobaehtungen, 
dab - -  naeh bisher unefforschten Gesetzen - -  Chromatinspindeln in 
der Grundsubstanz auftauehen und zu Zellen versehiedener Art und 
GrSBe werden k6nnen, bisher aueh nicht der kleinste Piatz in der Patho- 
logie eingergumt ist, tritt uns in diesen Bildern der Abbauprozel~ in 
reiner Form entgegen, so dager  yon nun an hoffentlieh als Wirkliehkeit 
anerkannt werden wird. In der Pathologic haben bisher nut die End- 
produkte, die fertigen Zellen eine Rolle gespieR, nach ihrer Form mad 
GrSl3e ist entsehieden worden, ob sic dem sieher nachgewiesenen Proli- 
ferationsvorgange oder der hypothetiseh angenommenen Immigration 
zugesehrieben wurden, wghrend meine Deutung sehleehtweg als unm6g- 
lieh ,,abgelehnt" worden ist. Der abortive Abbau liefert den Beweis, dab 
das unreeht war, da hier die Grundsubstanz zwar in Kernsubstanz, aber 
nieht in Zellen umgebaut wird. Wit stehen also nieht am Ende, sondern 
am Anfang der Forsehung fiber die Gewebsvergnderungen bei I~[eilung 
und Entztindung. Die Fragen, warum der Abbau in seinem regelreehten 
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Ablaufe bald groBe Zellen liefert, die in Mitose iibergehen, bald lauter 
groge Zellen mit protoplasmareichen Zellk6rpern, welche ohne Mitosen 
bleiben, in anderen Fgllen. kleine I~undzellen, welche den farblosen Blut- 
kSrpern in allen ihren Variationen gleiehen, diese Fragen sind es, deren 
LSsung die Aufgabe der Zukunft werden muB. 
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s e l b s t  e r g i b t .  


